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Sammendrag

Det er utfert grunnundersagkelser for Kvikkleireutredning 2816 Hareid i Hareid kommune.
Det er til sammen utfert grunnundersgkelser i 12 posisjoner. 7 av posisjonene er utfert med
borerigg, mens det er prgvegraving i 5. Maksimal registrert lasmassemektighet er 18 m.

@stre halvdel av prosjektomradet bestér i hovedsak av matjord mellom 1 og 2 meters dyhde,
med faste masser til berg. Mens det i vestre del finnes en del torv med innhold av greiner og
ratter, over sjiktvis lgse til middels faste lag. Dybden pé lgsmasselaget varierer fra om lag 9
meter i nord til 18 meter i sgr. Det er pavist et felt med kvikkleire midt pa prosjektomréadet.

Dette er en ren datarapport som oppsummerer grunnundersgkelsene. Det er ingen tolkning
eller vurderinger i denne rapporten.

Foreliggende rapport er utarbeidet av ERA Geo AS, som har opphavsrett til hele og deler av rapporten.
Rapporten ma ikke benyttes til andre forméal enn omfattet av kontrakten mellom oppdragsgiver og oss.
Rapporten ma ikke gjores tilgjengelig til tredjepart, eller endres, uten vart samtykke.
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1 Innledning

Trelast AS skal regulere et omrade i Hareid. NVE har gitt motsigelse, og krever vurdering av
fare for kvikkleire og vurdering av omradestabilitet i reguleringsfasen.

Det ble i farste omgang utfart prgvegraving med deltakelse fra ERA Geo i 2019. Da det ble
pévist kvikkleire i én av posisjonene, var det behov for supplerende undersgkelser med
borerigg.

ERA Geo og Lingen Grunnboring ble derfor engasjert for a utfgre og rapportere
grunnundersgkelser.

Langevag

Kvitneset

Noringset

\ Brandal

Figur 1: Tiltakets plassering i Hareid kommune (Kilde: norgeskart.no, hentet 15.06.2020)
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2 Terreng

Figur 2: Relieftkart. Prosjektomradet er markert i rodt (Kilde: atlas.nve.no, hentet 15.06.2020)

Nord for prosjekt omradet ligger en skraning med omtrentlig helning 1:12. Selve
prosjektomréadet er flatt. Rett gst for skolen ligger en liten skraning med helning mellom 1:10
og 1:5, for omradet flater ut ned mot havneomradet. Ser for planomradet er det tilnsermet
flatt.

Losmassekart fra atlas.nve.no antyder at massene i planomrédet bestar av marine
avsetninger. I skrdningen mot nord er det markert for morenemasser, mens det pa flaten mot
s@r er markert for torv.
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Figur 3: Losmassekart. Bldfargen markerer omrdde med marin avsetning. (Kilde: atlas.nve.no, hentet
15.06.2020)
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3 Felt- oglabundersekelser

3.1 Tidligere grunnundersekelser

Etter det ERA Geo kjenner til, er det tidligere utfert grunnundersgkelser i 2 omganger.
Oversikt over eksisterende undersgkelser er vist i Tabell 1. Tilsvarende prefiks er benyttet pa
plantegning V101.

Tabell 1: Oversikt over tidligere undersokelser.

Prefiks Prosjektnavn Dokumentnummer Utfgrende
N_ Kulvert Holstad i Hareid | 5184225-RIG01 Norconsult
SVV_ Posthuskrysset Hareid 47.061, 96.100 Statens Vegvesen

Posisjonene fra rapport Statens vegvesens rapport er satt ut fra kart som betyr at deter en
viss usikkerhet knyttet til plasseringen i xy-planet. Det er heller ikke oppgitt haydekote pa
disse undersgkelsene.

3.2 Feltundersekelser

Pregvegravingen er utfgrt 03.04.2019 av ERA Geo. Det gvrige feltarbeidet er utfort uke 23 i
2020 av Lingen Grunnboring under ledelse av boreleder Sigurd Hestad. Alle posisjoner er
malt inn ved hjelp av CPOS-korrigert GPS og rapportert i horisontalreferansesystem
EUREF89 UTM sone 32 og hgydereferansesystem NN2000.

Det er utfort grunnundersgkelser i totalt 12 posisjoner. Grunnundersgkelsene er utfort i
henhold til aktuelle NGF-melding. Oppsummert er det utfart:

e Totalsondering: 7 posisjoner
e Provetaking med naver: 2 posisjoner
e Prgvegraving: 5 posisjoner

Oversikt over feltarbeid er vist i Tabell 2 og Tabell 3 samt pa plantegning V101. Resultatene er
vist som enkeltboringer pa tegninger i V201.

I flere av sonderingene er det vanskelig i fastsld om det nederste partiet over antatt berg
bestar av faste masser eller svakt berg. Partiet er i Tabell 3 og pa tegninger angitt som
lasmasser, si bergoverflaten kan dermed potensielt ligge ca. et par meter hgyere. Dette
gjelder posisjon E21, E23, E24 og E25.

Det er tatt opp representativ prgver i posisjonene (E2, E3, E4, E22, E26) som er analysert i
laboratorium.
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Tabell 2: Oversikt over utforte grunnundersokelser.

Navn | Horisontalkoordinater Presisjon, Heyde (NN2000) Presisjon,
(EUREF89 UTM sone 32) horisontal (m) vertikalt (m)
Nord Dst
E1l 6919 084,8 | 346 003,8 0,009 18,9 0,014
E2 6918 975,0 | 345 708,0 0,008 20,9 0,014
E3 6919 020,9 | 345882,4 0,005 21,4 0,010
E4 6918967,9 | 345938,3 0,012 18,6 0,026
E5 6919077,2 | 345969,8 0,013 19,4 0,026
E21 6919 048,1 | 345862,2 0,008 24,5 0,013
E22 6919 006,4 | 345692,5 0,015 21,5 0,024
E23 6918875,2 | 345842,6 0,010 18,7 0,021
E24 6919 024,2 | 345 965,8 0,014 18,9 0,026
E25 6918902,2 | 345731,8 0,016 19,7 0,032
E26 6918977,6 | 345782,0 0,008 20,9 0,016
E27 6918949,6 | 345711,1 0,010 20,3 0,021

Tabell 3: Oversikt over utforte undersokelser.

Navn Metoder med maks dybde (m) Boret dybde (m)
Lgsm. Berg

E1l PG (1,0) 1,0

E2 PG (4,0) 4,0

E3 PG (3,6) 3,6

E4 PG (1,4) 1,4

E5 PG (1,6) 1,6

E21 T(12,1) 9,1 3,0

E22 T (12,5) og Naver (7,0) 9,5 3,1

E23 T (21,0) 18,0 3,0

E24 T (15,5) 12,5 3,1

E25 T (16,2) 13,2 3,1

E26 Naver (5,0) og T (14,0) 11,0 3,0

E27 T (14,1) 11,1 3,0

Tegnforklaring: PG = Prgvegraving, T = Totalsondering, Naver = Prgvetaking med naver

3.3 Laboratorieundersokelser

Laboratoriearbeidet er utfgrt ved vart geotekniske laboratorium i Molde. Det er tatt opp 18
representative prgver.

Det er utfart rutineundersgkelser pa alle prever. Vanninnhold er for de mineralske jordartene
malt mellom 16,7 og 30,4 %. Omrgrt skjeerstyrke er malt fra 0,1 til 22 kPa. 2 av prgvene er
definert som kvikkleire. 2 av prgvene er ogsd mulig sprgbruddmateriale, avhengig av
sensitiviteten til materiale.

Resultat fra laboratorieundersgkelsene er vist i vedlegg C. Resultat fra rutineundersgkelser er
i tillegg vist pa enkeltboringstegninger.
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4 Grunnforhold

I prosjektomradet virker det 8 veere et skille mellom forholdene i @st og vest:
@ST (E21, E23 og gstover)

I dette omradet er det stort sett masser av hgy fasthet, unntaksvis middels faste til faste
masser. Pravegravingene i dette partiet er avsluttet i faste masser. I posisjon E3 er det lag
med matjord pa ca. 1,8 m mektighet i toppen, mens det er under 1 m mektighet i gvrige
posisjoner. Alle sonderinger er utfgrt til berg fra 9,1 til 18,0 m dybde.

VEST (E26 og vestover )

I dette omradet er det om lag 2 m med matjord over lagdelte, blgte til middels faste masser.
De nederste ca. 2-3 m over berg bestdr av meget faste masser. Det er registrert berg i samtlige
sonderinger fra 9,5 til 13,2 m dybde.

Det er under prgvegraving tatt opp prever med pavist kvikkleire i E2 (omrgrt skjserstyrke <
0.33 kPa). Prgvegravingen ble avsluttet i blgte masser pé ca. 4 m dybde, da maskinen ikke
hadde lenger rekkevidde. Figur 4 viser bilde av prgvegravingsgropa.

I posisjon E26 er det tatt opp prover der det pd det laveste er mélt omrert skjserfasthet p 0,7
kPa fra 4-5 m dybde. Det vil si at dette muligens er sprgbruddmateriale.

Det er ogsa tatt opp prever av leirige masser i E22, men omrgrt skjserfasthet er ikke malt
lavere enn 3,2 kPa i denne posisjonen.
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Figur4: Lagdeling i posisjon E2.
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Versjon 1 |18.09.2018

Vedleggsnummerering

Med mindre annet er oppgitt benyttes det falgende vedleggsnummerering:

- V100-serie = Plantegning

- V200-serie  Enkeltboringer

- V300-serie  Profiler

- V400-serie = Generelle tegninger

Opptegningi plan

Kotehgyde terreng / sjgbunn

/ Dybde boret i lgsmasser

@%B.zﬁia
Wl ' e

Sonderingsmetode Eventuell dybde boret i berg

Eventuell kotehgyde antatt berg

@® Dreiesondering @ Totalsondering

Q Dreietrykksondering -+ Vingeboring

¥ Ramsondering @ Prgveserie

7 Trykksondering (CPTu) (O] Prevegrop

X Fjellkontrollboring < Poretrykksmaling
Opptegning i profil
Generelt

AV
4 V4 —~—=a XXX XX
Terreng Grunnvannsniva Berg
Avslutning av boring
Boring avsluttet Antatt stein, Antatt berg Boretiberg

blokk eller fast
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Vedlegg A | Tegningsforklaring E R A G eo . . H

Versjon 1 |18.09.2018

Sonderinger
=l ) v Dreietrykksondering
% Bores med konstant nedpressing- og
3-\‘ ‘ rotasjonshastighet. Sonderingsmotstanden Fpr vil da
B i avhenge av hvilke materialer som gjennombores.
: Spesielt egnet til deteksjon av kvikkleire. Kan ikke

bores gjennom faste lag eller berg.

Metode utfagres i samsvar med NGF melding 7.

Totalsondering

Totalsondering er en metode som kombinerer
nedpressing og rotasjon, med mulighet for spyling og
slagboring. Vil gi informasjon om relativ fasthet av
grunnen, vise lagdelinger og benyttes som
bergpavisning ved boring 3 meter inn i berg.

Metode utfares i samsvar med NGF melding 9.

Trykksondering (CPT)

Ved trykksondering presses sonden ned med konstant
nedpressingshastighet, uten rotasjon. Det loggfores
spissmotstand, q., sidefriksjon f, i tillegg til normalt
ogsa poretrykksmaling, u. Mélte parametere tegnes
opp, og kan tolkes til & gi en rekke styrkeparametere for
lgsmassene.

Metode utfares i samsvar med NGF melding 5.

<> Grunnvannstand og poretrykk
Pa plan- og profiltegninger er symbol og opptegningen
for méaling av grunnvannstand og poretrykk identisk.
kt. 1.46 (27.02.2019 15:03) Kl.ln si§te gyldige avlesingsverdi er ViS.t pf%’t tegpinger.
| v Historisk poretrykks-/grunnvannsutvikling vises
= eventuelt i eget vedlegg.

Installasjonen kan besta av dpent eller lukket
hydraulisk system eller elektrisk poretrykksmaler.

Metode utfagres i samsvar med NGF melding 6.

ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. 920591035 MVA
70 23 89 00 | post@era-geo.no | www.era-geo.no Side A.2 avA.3
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Versjon 1 |18.09.2018

Preveserie

Jordprever tas enten opp som representative,

forstyrrede prgver ved naverboring eller

s rampregvetaking, eller som uforstyrrede prgver ved
o ogblokk gerg  Stempel- eller blokkprgvetaker.
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Resultat fra rutineundersgkelser presenteres pé
profiltegning. Resultat fra avanserte forsgk vises
kunieget vedlegg.

ey
:
e
Ee<2<d
66666

Fylimasser Matjord Torv Gytje, dy Trerester  Skjell

FRADEDA RS Metode utferes i samsvar med NGF melding 11.

0 ->880
7] Torv 0
Torv 25
| Sand . B4 v e 3
| sitig sandg lere . 81 v e ]
Sitig leire B 79 v v o 3
] . 175 v va 3
Sitig leire 83 v o 3
T 83 v Qv 3
Leirig st 183 v o v 3
5
3 g’ BLE T 9 | I
. . me v Qv 1%
Lere . 6 vy ©Q 2
1 B ns ¢y vo 120
. ey Q 140
y ms v ow 37
Sandg silig lere . B Qv
| Sandg silig lere . 98 av
Morene . 206 Q [
L Morene 208 u)m
E E 0 20 30 4 50 60 7 80 0 10 2 330 40 S0 60
Jordart & anninnhold w (%) 7 GN/m?) Skjarfasthet c, (kPa) St Gl%
@ @ Q® ® ® @ ©)

(1) Dyhden fra terreng. Ved boring i vann, fra elvebunn eller sjgbunn.

(2) Jordartsbeskrivelse. Fet skrift indikerer at jordarten er klassifisert gjennom sikte-
og/eller hydrometeranalyse. Grunnvannsstand kan angis.

(3) Materialsymboler.

(4) Prevens beliggenhet angis ved skréstrek, eventuelt pafares prgvenummer.

(5) Vanninnhold w angis i %. Verdier som faller utenfor diagrammet angis som tall og
markeres med pil. I sand kan angis bade feltverdier og beregnede verdier tilsvarende
vannmettet materiale.

(6) Tyngdetetthet yi kN/m?, alternativt densitet p i kg/m?®. Eventuelt kan i sand ogsa angis
beregnet verdi tilsvarende vannmettet materiale.

(7) Skjeerfasthet c, angis i kPa.

(8) Sensitivitet S; angis i hele tall.

(9) Gladetap Gl angisi %.

Versjoner
Indeks Dato Beskrivelse Ansvarlig Kontroll
1 18.09.2018 TA MB

Prosedyre for de enkelte metodene beskrevet her finnes pa: www.ngf.no under publikasjoner.
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ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E1

Feltarbeid utfortay  LINGEN

Grunnboring
Koordinater Nord: 6919084,8 ©st: 346003,8 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 18,9 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020
Vedleggnr. B.11 Vedlegg til 19028-RIG0O1 Datarapport

Prevegraving
Starttid: 3.4.2019 kl. 11.49

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Pa 1 m dybde er det 2 tydelige oppkomme av vann. Mye rust-partikler i vannet. Trolig fra gammelt rer. Vannet stiger fortsatt sakte nar hullet blir
lukket etter ca. 30 min.

Bilder




ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E2

Feltarbeid utfert av I'!ggbeorg

Koordinater Nord: 6918975,0 Ost: 345708,0 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 20,9 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.l.2 Vedlegg til 19028-RIGO1 Datarapport

Prevegraving
Starttid: 3.4.2019 kI. 10.03

Prevenr.1 Provent:2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa % Beskrivelse .
A (f.eks. pa . Kommentar Bilde
m) (m) @ sylinder eller av materiale
hette)
pose)
25 27 PR10 S_andlglemg
silt
78DE5815-0817-4035-A%94A-
ATF9155E1FAD.jpeg
34 36 PRIO Leirig silt.
Lagdelt

44E84CD4-30B1-4977-8096~
4C52FF5E2695.jpeg



Prevenr.1

P .2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa (fr:'\(lsenré Beskrivelse Kommentar Bilde
m m) ® sylinder eller h; ttei P av materiale
pose)
39 4 PR20 Leirig silt.
' Lagdelt

FA6F653C-29EC-4ECC-89C8-
3BBEF26CD8AA.jpeg

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer
Ingen.

Observasjoner som kan vare relevante for prosjekterende

Mye tynne sjikt med sand. Stratigrafi: 2 m matjord, 30 cm sand, 1,7 m silt/leire. Blir bletere mot dybden. Disser i grunnen nar maskinen beveger
seg. Stoppet pa 4 m dybde fordi maskinen ikke rekker dypere.

Bilder




ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E3

Feltarbeid utfortay  LINGEN

Grunnboring
Koordinater Nord: 69190209 ©st: 3458824 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 21,4 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020
Vedleggnr. B.l.3 Vedlegg til 19028-RIGO1 Datarapport

Prevegraving
Starttid: 3.4.2019 kI. 13.26

Fra Til Ventetid Prevenr.1(f.eks. pa sylinder Prevenr. 2 (f.eks. pa Beskrivelse av Kommentar Bilde
(m) (m) ® eller pose) hette) materiale

3 51 PR26 Leirig sandig silt

3,6 3,6

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

1.8 matjord, 40 cm humusholdig sand, 1.4 leirig sandig silt. Faste masser i bunn. Bunn pa 3,6 m

Bilder




ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E4

Feltarbeid utfert av I'!thg.g

Koordinater Nord: 69189679 ©Ost: 345938,3 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 18,6 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.l.4 Vedlegg til 19028-RIGO1 Datarapport

Prevegraving
Starttid: 3.4.2019 klI. 11.33

Fra Til Ventetid Prevenr.1(f.eks. pa sylinder Prevenr. 2 (f.eks. pa Beskrivelse av Kommentar Bilde
(m) (m) ® eller pose) hette) materiale

1 11 PR27 Sandig leirig silt

1.4 1.4

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

40 cm matjord, 1 m silt, deretter faste masser.

Bilder




ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon ES

Feltarbeid utfert av I'!ngg.g

Koordinater Nord: 69190772 ©st: 345969,8 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde:19.4 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.Il.5 Vedlegg til 19028-RIG0O1 Datarapport

Prevegraving
Starttid: 3.4.2019 kI. 12.08

Fra Til Ventetid Prevenr.1(f.eks. pa sylinder Prevenr. 2 (f.eks. pa Beskrivelse av Kommentar
(m) (m) ® eller pose) hette) materiale
1.6 1.6

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

1.6 bunn. 70 cm matjord, 30 cm humusholdig sand, 60 cm faste masser med stor Stein.

Bilder

Bilde



ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E21

Feltarbeid utfert av I'!ggglg

Koordinater Nord: 69190481 ©st: 345862,2 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 24,5 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.l.6 Vedlegg til 19028-RIG0O1 Datarapport

Totalsondering
Starttid: 28.5.2020 kl. 09.21

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Star pa dyrket mark.

Lesmasse fra 0 til 0,3m.

Fastere masse fra 0,3 til 1.7m med delvis hurtigrotasjon.

Faste masser fra 1,7 til Antatt berg pa 9.1m med enkele steinblokker, slag og spyling.
Mulig berg tidligere en antatt pa 7.9m

Grunnvann pa 0,5m 20 min etter sondering.

Bilder




ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E22

Feltarbeid utfert av I'!ngg.g

Koordinater Nord: 6919006,4 Ost: 345692,5 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 21,5 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.l.7 Vedlegg til 19028-RIGO1 Datarapport

Prevetaking med naver
Starttid: 2.6.2020 kl. 14.40

Prevenr.1 Pravent. 2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa b Beskrivelse .
A (f.eks. pa ) Kommentar Bilde
m) (m) @) sylinder eller av materiale
hette)
pose)
0 1 LHW o
torv,retter.
3A260230-F75F-47CA-8CF2-
36B402F12C81.jpeg
1 14 LHX Sort tor,
retter

9C396435-4C5D-4DDF-B342-
3A9F4EBEEDBS.jpeg



Fra Til Ventetid
(m) (m) (%)
14 2
2 2,7
55 6.2

Prevenr. 1
(f.eks.pa
sylinder eller
pose)

LJo

LI1

LJ2

Prevenr. 2 R
o Beskrivelse
(f.eks. pa terial Kommentar
hette) av materiale
Siltig omrerti
leire,sma bolle,holdt
retter seg fast.

Torv, retter

Hard Leire,
grus

Bilde

4ED6FBE2-C322-4807-9D30-
12DB8429C1C2.jpeg

89107E64-4359-41F6-A406-
D56EO3E385FF.jpeg

5633C813-197E-4C45-8511-
602D9D713222.jpeg



Prevenr. 1
Fra Til Ventetid (f.eks.pa

(m) (m) @® sylinder eller
pose)

6,2 | 6,5 LJ3

65 7 LJ4

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.

Prevenr. 2 R
o Beskrivelse
(f.eks. pa ) Kommentar
av materiale
hette)

Leire, sand.

Leire RAMPROVE

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Ingen.

Totalsondering
Starttid: 2.6.2020 kl. 13.46

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Mistet vanntrykk fra 9,5 til 9.7m, slange ramlet ut av fat.

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Star pa dyrket mark.
Lesmasse fra 0 til 2,7m.
Fastere lag fra 2,7 til 4,5m,

Lesere masse fra 4,5 til 7.7 med litt ekende motstand.

Fastere masse fra 7.7 til antatt berg pa 9.5m.

Bilder

Bilde

5C2D7C14-0FCE-4C4C-8360-
1DD934551D37.jpeg

05203268-AB5B-4AAF-BA4D-
E3ED65C2150A.jpeg






ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E23

Feltarbeid utfert av I'!gbgbe;ng

Koordinater Nord: 6918875,2 ©st: 345842,6 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 18,7 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.l.8 Vedlegg til 19028-RIG01 Datarapport

Totalsondering
Starttid: 2.6.2020 kl. 18.45

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Star pa dyrket mark.

Lese masser fra O til 1,2m med ekende motstand,
Faste masser fra 1,2m til antatt berg pa 18m.
Mulig steinblokk fra 16,3 til 17.7m

Boret 3m i berg.

Grunnvann 1,56m

Bilder




ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E24

Feltarbeid utfert av I'!gbgbe;ng

Koordinater Nord: 6919024,2 Ost: 345965,8 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 18,9 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.l.9 Vedlegg til 19028-RIG0O1 Datarapport

Totalsondering
Starttid: 3.6.2020 kl. 16.48

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Star pa dyrket mark.

Lese masser fra O til 0,4m.og

Faste masser fra 0.4 til 12,5, med delvis slag og spyling.
Antatt berg pa 12,5m

Boret 3m i berg.

Bilder




ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E25

Feltarbeid utfert av I'!thg.g

Koordinater Nord: 6918902,2 ©st: 345731,8 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 19,7 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.I1.10 Vedlegg til 19028-RIG0O1 Datarapport

Totalsondering
Starttid: 3.6.2020 kl. 09.03

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Star pa dyrket mark.

Lese masser fra O til 1m.

Faster masser fra 1 til 13,2m, med delvis slag og spyling.
Antatt berg pa 13,2m.

Boret 3m i berg.

Bilder




ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E26

Feltarbeid utfert av I'!ngg.g

Koordinater Nord: 6918977,6 ©st: 345782,0 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 20,9 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.I1.11 Vedlegg til 19028-RIG0O1 Datarapport

Totalsondering
Starttid: 3.6.2020 kl. 12.16

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Star pa dyrket mark.

Lesere masser fra 0 til 5,9m og 6,2 til 6,9m og 7.1 til 9.1m

Fastere masse fra 5,9 til 6,2m og 6,9 til 71m og 9.1 til antatt berg pa 11m
Boret 3m i berg.

Bilder

Prevetaking med naver
Starttid: 3.6.2020 kI. 15.01

Prevenr.1 Provent. 2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa ; Beskrivelse av <
| (f.eks. pa ) Kommentar Bilde
m) (m) (%) sylinder eller materiale
hette)
pose)
0 1 L35 Torv,

organisk,retter

DE68EF8A-AB36-4455-B4AA-
541FBD0O0B92E.jpeg



Fra

(m)

2.4

Til Ventetid
(m) (¥)

2,4

Prevenr. 1
(f.eks. pa
sylinder eller
pose)

LJ6

LJ7

LJ9

Prevenr. 2
(f.eks. pa
hette)

Beskrivelse av
materiale

Torv,organnisk,
retter

Sand

Sandig Leire

Kommentar

Bilde

F3D101EC-4FEE-459F-B2A5-
FAC46236FBBE.jpeg

3DBD1BE2-A213-4740-9904~
79C39CAMS57E.jpeg

116D0831-2F31-4EE0-826A-
EC922E821F73.jpeg



Prevenr. 1

P .2
Fra Til Ventetid (f.eks.pa (fr:::nré Beskrivelse av Kommentar Bilde
m m ® sylinder eller h;tte;p materiale
pose)

3 4 LIA Sandig leire
C7261C76-A72B-479E-B930-
ABCB16C6852E.jpeg

4 5 LIB Sandig leire

023F75C0-EEFC-45D7-937F-
AD189DDB6CO04.jpeg

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.

Observasjoner som kan vaere relevante for prosjekterende

Ingen.



ERA Geo @MM oppdrag 19028 Kvikkleireutredning 2816 Hareid - Borlogg

l Borloggen beskriver inntrykket av boreren i felt. Den méa vurderes sammen med tolkning av resultater og laboratorieundersekelser.

Posisjon E27

Feltarbeid utfert av I'!ngglg

Koordinater Nord: 6918949,6 ©st: 3457111 (EUREF89 UTM sone 32) Heyde: 20,3 (NN2000)
Utskriftsdato 24.6.2020

Vedleggnr. B.112 Vedlegg til 19028-RIG0O1 Datarapport

Totalsondering
Starttid: 3.6.2020 kl. 13.40

Spylemedium: Vann

Avvik fra ordinzere boroperasjoner, f.eks. lengre opphold i sondering eller tekniske problemer

Ingen.
Observasjoner som kan veere relevante for prosjekterende

Star pa dyrket mark.

Lesere masser fra O til 7.8m.

Fastere masse fra 7,8 til antatt berg pa 11,im med delvis slag og spylig.
Boret 3m i berg.

Bilder
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1 Introduksjon

11 Prosjekt

Se datarapport for prosjektbeskrivelse og plassering.

1.2 Laboratorieundersokelser

Laboratorieundersgkelser er gjennomfert i ERA Geos laboratorium i Molde mellom uke 14, 2019 og uke 25,2020 av Trym
Abrahamsen og Michael Huber.

1.3 Metoder

Tester utfgres etter folgende standarder:

« Visuell klassifisering: ISO 14688-1:2017 og 14688-2:2017 (navngivning basert pa Statens vegvesens Handbok
R210 hvor det er utfgrt kornstgrrelsesanalyse)

« Vanninnhold: ISO 17892-1:2014
« Konusforsgk: NS-EN ISO 17892-6:2017
« Kornstgrrelsesfordeling: ISO 17892-4:2016

2 Resulater

21 Rutineforsek
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C 9PIS

Pos. Prgvenr,| Delpr. Dybde (m) | Beskrivelse w Ogl | Cufe | Curfc | Cu €t
fra | til
Posisjon E2
E2 PR10 2,50 | 2,70 | Leirig SILT (Enkelte plantefibre og | 25,5 0,5
sand/gruskorn)
E2 PR19 3,40 | 3,60 | KVIKKLEIRE (Siltig LEIRE) 30,4 0,2
E2 PR20 3,90 | 4,00 | KVIKKLEIRE (Siltig LEIRE) 27,7 0,1
Posisjon E22
E22 LHW 0,00 | 1,00 | MellomTORV H7 238
E22 LHX 1,00 | 1,40 | SvartTORV H9 276
E22 LJO 1,40 | 2,00 | SvartTORV H9 139
E22 LJ1 2,00 | 2,70 | SvartTORV H8 282
E22 LJ2 5,50 | 6,20 | Leirig SILT (Enkelte gruskorn) 16,7
E22 LJ3 6,20 | 6,50 | Sandig leirig SILT (Lagdelt prgve, sand og | 17,6 3,2
leire/silt)
E22 LJ4 6,50 | 7,00 | Sandig leirig SILT 19,3 22
Posisjon E26
E26 LJ5 0,00 | 1,00 | SvartTORV H9 244
E26 LJ6 1,00 | 2,00 | SvartTORV H9 450
E26 LJ7 2,00 | 2,40 | Humusholdiggrusig SAND 19,1
E26 LJ9 2,40 | 3,00 | Siltig leirig SAND (Parti med med leiraktig | 17,1 7,8
masse)
E26 LJA 3,00 | 4,00 | Leirig SILT 23,1 2,5
E26 LJB 4,00 | 5,00 | Sandig leirig SILT 20,3 0,7
Posisjon E3
E3 | PR26 | 3,00 | 3,10 | siltig SAND | 22,5 | | Ts
Posisjon E4
E4 | PR27 | 1,00 | 1,10 | Siltig sandig materiale 18,0
Vanninnhold w (%)
Romdensitet p (Mg/m?)

Glodetap Oy (%)

Uforstyrret skjeerstyrke fra konus cq. (kPa)

Omrgrt skjeerstyrke fra konus cy.¢. (kPa)

Uforstyrret skjeerstyrke fra enaksialt trykkforsegk c, (kPa)

Bruddtgyning fra enaksialt trykkforsek ¢; (%)

Avanserte forsgk - @: @dometerforsek, T: Treaksialforsgk, Ts: Terrsikteanalyse, Vs: Vatsikteanaylse,
H: Hydrometerforsek, P: Permeabilitetsforsgk

0¢0C'9'v¢C

plaIeH 9187 SUTUPaNNAIISHIAY 8206 T 110ddeIaLIoleIoqe
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2.2 Kornsterrelsesfordeling
2.2.1 Posisjon E3: Preve PR26 (Dybde 3,000 til 3,100 m)
Terrsikteanalyse:
Leirel Silt Sand Grus |Blokk og stein
100 fin | middels | grov fin | middels | grov fin | middels | grov Stein
80 -
9
2 60 -
©
5 !
5
c 40
C
L
O]
20 A
0 T UL LR T L T L T L T UL B
0.002 0.006 0.020 0.060 0.200 0.600 2.000 6.000 20.000 60.000
Kornstgrrelse (mm)
Partikelstgrrelse (mm) Gjennomgang (%)
2,000 100
1,000 100
0,500 100
0,250 100
0,075 99
0,063 49
3 Detaljertlogg for rutineforsek
3.1 PosisjonE2
311 Posisjon E2: Preve PR10 (Dybde 2,500 til 2,700 m)
Visuell klassifisering
Visuell Kklassifisering: Leirig SILT
Omrert konus
0,5 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 10 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 7,2 mm
Inntrykkspar som er malt men ikke brukt:
8,00 mm (10 g, 60°), 6,00 mm (10 g, 60°)
8,00 mm (10 g, 60°), 7,00 mm (10 g, 60°)
Vanninnhold
25,5%
ERA Geo AS, Verftsgata 10, 6416 Molde | Org.nr. NO 920591035 MVA Side 3
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31.2 Posisjon E2: Preve PR19 (Dybde 3,400 til 3,600 m)

Vanninnhold

30,4 %

Omrert konus

0,2 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 10 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 11,2 mm

Inntrykkspar som er mélt men ikke brukt:
10,00 mm (10 g, 60°), 10,50 mm (10 g, 60°)
10,00 mm (10 g, 60°), 11,00 mm (10 g, 60°)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: KVIKKLEIRE

31.3 Posisjon E2: Preve PR20 (Dybde 3,900 til 4,000 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: KVIKKLEIRE

Omrert konus

0,1 kPa
Konussterrelse og -vinkel: 10 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 16,0 mm

Inntrykkspar som er mélt men ikke brukt:
17,50 mm (10 g, 60°), 16,00 mm (10 g, 60°)

Vanninnhold

27,7 %

3.2 Posisjon E22
3.21 Posisjon E22: Preve LHW (Dybde 0,000 til 1,000 m)

Vanninnhold

238 % N )
.d::_!e, P 15__|
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Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: MellomTORV H7

3.2.2 Posisjon E22: Preve LHX (Dybde 1,000 til 1,400 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: SvartTORV H9

Vanninnhold

276 %

3.2.3 Posisjon E22: Preve LJ0 (Dybde 1,400 til 2,000 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: SvartTORV H9

Vanninnhold

139 %

.
A
3/

3.2.4 Posisjon E22: Preve LJ1 (Dybde 2,000 til 2,700 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: SvartTORV H8

Vanninnhold

282 %
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3.2.5 Posisjon E22: Preve LJ2 (Dybde 5,500 til 6,200 m)

Vanninnhold

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Leirig SILT

3.2.6 Posisjon E22: Preve LJI3 (Dybde 6,200 til 6,500 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Sandig leirig SILT

Omrert konus

3,2 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 7,0 mm

Inntrykkspar som er malt men ikke brukt:
6,00 mm (60 g, 60°), 6,00 mm (60 g, 60°)
6,00 mm (60 g, 60°), 7,00 mm (60 g, 60°)

Vanninnhold

17,6 %
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3.2.7 Posisjon E22: Preve LJ4 (Dybde 6,500 til 7,000 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Sandig leirig SILT

Omrert konus

22 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 6,0 mm

Inntrykkspar som er mélt men ikke brukt:

2,50 mm (60 g, 60°)
3,00 mm (60 g, 60°)

Vanninnhold

3.3 Posisjon E26
3.31 Posisjon E26: Preve LJ5 (Dybde 0,000 til 1,000 m)

Vanninnhold

244 %
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Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: SvartTORV H9

3.3.2 Posisjon E26: Preve LJ6 (Dybde 1,000 til 2,000 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: SvartTORV H9

Vanninnhold

450 %
Fy

¥
T

L
FCSS Uy W

e ————

3.3.3 Posisjon E26: Preve LJ7 (Dybde 2,000 til 2,400 m)

Vanninnhold

19,1 %

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Humusholdiggrusig SAND

3.3.4 Posisjon E26: Preve LJ9 (Dybde 2,400 til 3,000 m)

Vanninnhold

17,1 %
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Omrert konus

7,8 kPa

Konusstgrrelse og -vinkel: 100 g, 30°

Gjennomsnittlig inntrykk: 10,0 mm

Observasjoner:

Prgven var stort set sandig. Konusforsgket er kjgrt pd en mindre del som var mer leirig.
Avvik fra rutine:

Litt for lite masse i henhold til standard

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Siltig leirig SAND

3.3.5 Posisjon E26: Preve LJA (Dybde 3,000 til 4,000 m)

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Leirig SILT

Omrert konus

2,5 kPa

Konusstgrrelse og -vinkel: 60 g, 60°

Gjennomsnittlig inntrykk: 8,0 mm

Inntrykkspar som er mélt men ikke brukt:

7,00 mm (60 g, 60°), 6,00 mm (60 g, 60°)

6,00 mm (60 g, 60°), 5,00 mm (60 g, 60°)

Vanninnhold

231%

. T e
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3.3.6 Posisjon E26: Preve LIB (Dybde 4,000 til 5,000 m)
Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Sandig leirig SILT

Vanninnhold

20,3 %
B

Omrert konus

0,7 kPa
Konusstgrrelse og -vinkel: 10 g, 60°
Gjennomsnittlig inntrykk: 6,0 mm

Inntrykkspar som er mélt men ikke brukt:
6,00 mm (10 g, 60°), 4,00 mm (10 g, 60°)

3.4 PosisjonE3
3.41 Posisjon E3: Preve PR26 (Dybde 3,000 til 3,700 m)

Vanninnhold

22,5%

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Siltig SAND

3.5 Posisjon E4
3.51 Posisjon E4: Preve PR27 (Dybde 1,000 til 1,700 m)

Vanninnhold

18,0 %

Visuell klassifisering

Visuell klassifisering: Siltig sandig materiale
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